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l. Titulo

Niveles de comprensién e interpretacion de graficos estadisticos que se promueven con las
actividades propuestas por los docentes en la educacién secundaria.

Il.  Areas tematicas
Matematica. Estadistica. Ensefianza de estadistica.
lll. Resumen (maximo 200 palabras)

En la sociedad actual se habla mucho sobre la alfabetizacién de los ciudadanos, siempre en
relacion a la lecto-escritura. Y la lectura de graficos y tablas estadisticas, i qué importancia tiene?
La alfabetizacion estadistica se ocupa de la necesidad de un ciudadano comun de interpretar y
comprender la informacion que se le presenta constantemente, ya sea en su dmbito laboral o en
los medios de comunicaciéon. Es muy frecuente que la informacién estadistica se presente
mediante graficos estadisticos, por su eficacia para resumir y comunicar informaciéon en forma
precisa. El objetivo principal de esta investigacion, es indagar sobre el nivel de comprensién que
requiere la resolucién de actividades que el docente de secundaria, propone a sus alumnos a la
hora de trabajar con graficos estadisticos de acuerdo con los niveles de comprensidn de Curcio.
Los elementos de analisis se tomaran del instrumento aplicado a la muestra que consiste en la
resolucion de un formulario. El analisis y discusion de resultados tendra como marco teérico los
niveles de comprensién de graficos estadisticos de Curcio (2001). Existe el antecedente de talleres
a docentes y supervisores que se ubican tan sélo en el primer nivel de comprensién, lo que refleja
la necesidad de investigar el tema y de esta manera proporcionar informacién ya sea para futuras
investigaciones o proyectos educativos que apunten a formar a los docentes en la lectura e
interpretacion de la informacién presente en los graficos estadisticos.
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IV. Palabras clave (cinco, separadas por comas)

Lectura, comprensidn, graficos estadisticos, inferencia

V. Problematizacion

Un grafico estadistico tiene la capacidad de contener dentro de si mismo la informacion de una
gran cantidad de datos. Pero cuando se observa el grafico no se visualizan todos los datos, sino
una sintesis de ellos, un comportamiento, una tendencia, relaciones entre conceptos y variables,
es decir, que se visualiza la informacidon resumida y organizada de una forma que permite el
analisis profundo de los datos. Asi es que los graficos estadisticos se han transformado en
potentes herramientas para comunicar informacién en diversos medios. Actualmente existe
consenso entre los estadisticos e investigadores de la educacién acerca de la importancia de que
un ciudadano pueda leer de forma critica y comprensiva los graficos. Es en este punto donde el
rol de la educacion toma cierto protagonismo. Esta investigacion se propone determinar si la
practica docente promueve la comprensién e interpretacion de graficos estadisticos en los
estudiantes.

VI. Preguntay objetivos general y especificos
Pregunta:

¢Las actividades propuestas por el docente en relacién a la interpretacidn de graficos estadisticos,
promueven el avance desde niveles de comprensién mas literales a niveles mas profundos y
criticos?

Objetivo General:

Identificar en qué niveles opera la informacién requerida en las preguntas que elabora el docente
en las actividades destinadas a trabajar con gréaficos estadisticos

Objetivos especificos:

- Analizar si las preguntas indagan sobre los elementos que componen un grafico
estadistico.

- Explorar si las respuestas a las preguntas requieren de la interpretacion de los datos y
comprensién de las relaciones entre las variables.

- Determinar si las preguntas promueven la realizacién de proyecciones o inferencias a
partir de los datos.

- Estudiar si para dar respuesta a las preguntas es necesaria una lectura critica de la
informacidn, en que se evalla, se valora, se juzga y justifica la informacion de acuerdo al
contexto.

VII. Justificacidn o relevancia (incluir la justificacion de la anualidad/bianualidad)

En ocasiones los graficos estadisticos resultan ser el medio mas efectivo no sélo para describir
y resumir la informacién, sino también para analizarla. Vivimos en una sociedad donde la
cantidad de datos utiles a analizar crece constantemente, y cada vez son mdas necesarias
herramientas como los graficos, que facilitan la visualizacion y analisis de la informacién que luego
decanta en la toma de decisiones. Se encuentran en todos los medios de comunicacion: diarios,
revistas, television, internet, etc., para apoyar comentarios o para causar mayor impacto visual.
Arteaga P, Batanero C (2011) reconocen a las tablas y graficos estadisticos como objetos
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culturales y por ello sefialan que uno de los retos de la educacion es conectar ésta con la realidad
y con la sociedad del momento. Dicha conexién es totalmente viable, hacia donde miremos hay
datos de todo tipo en todos los medios de comunicacién.

Los graficos estadisticos permiten que aun las personas no especializadas en estadistica logren
interpretar mejor la informacion. Sin embargo, las lecturas e interpretaciones de los graficos
estadisticos no se realizan de forma espontdnea, sino que requiere de entrenamiento para lograr
interpretaciones mas profundas y mas criticas que le permitan no sélo comprender aquello que
se quiere comunicar con el grafico, sino también para ser capaces de criticar y juzgar la veracidad
de la informacién. Diaz D, Arteaga P, Batanero C (2017) refieren que para decodificar
correctamente la informacién de los graficos y tablas, es necesario conocer los convenios de
construccion del grafico involucrado y la funcién que cumplen cada uno de sus elementos
constituyentes, tanto por separado como en su conjunto. Arteaga P, Batanero C, y otros (2009)
concluyen que la lectura e interpretacion de graficos estadisticos es una habilidad altamente
compleja que no se adquiere espontaneamente y lamentablemente no se alcanza durante
educacion obligatoria y mucho peor aun se observan dificultades en los futuros docentes de
educacion primaria. Monteiro y Ainley (2006; 2007) realizaron un estudio para conocer la
competencia de futuros profesores en la lectura de graficos y afirman que en muchos casos
carecian de los conocimientos matematicos suficientes para la lectura de dichos graficos, cuando
en realidad lo que se espera es que los docentes puedan ensefar a codificar y decodificar,
(analizar e interpretar) lenguaje grafico a sus estudiantes.

El problema abordado en este trabajo es el estudio sobre el nivel de compresién de graficos
estadisticos que promueven los docentes de educacidon secundaria. Si el docente elabora
actividades que sélo operan en los niveles mas bdsicos de comprension, dificilmente logre
estimularinterpretaciones cada vez mas complejas. Pero esta tarea requiere que el docente tenga
dominio de las habilidades para descodificar, interpretar e inferir la informacidn grafica por un
lado, y por el otro, tener conocimiento de los niveles de comprensidn en los que se encuentran
sus estudiantes y elaborar actividades que colaboraren con el pasaje de un nivel a otro.

La categorizacién en niveles de comprension de las preguntas que realizan los docentes en sus
actividades que involucren graficos, proporcionard informacidn sobre la propuesta de ensefianza
actual, dando lugar a la reflexion sobre las estrategias de ensefianza, el tipo de actividades y
preguntas proporcionadas a los alumnos, tipo de evaluacién, etc. En consecuencia el presente
proyecto podrd sentar bases para futuras investigaciones y proyectos educativos que favorezcan
la reformulacién de la practica docente en cuanto a la interpretacién y comprensién graficos
estadisticos.

Se ha considerado que el tiempo requerido para desarrollar el presente proyecto sea de dos
afios debido a que los datos no podran ser recogidos en un Unico momento, por lo que llevara un
largo tiempo la recoleccidon de los mismos, asi como también el analisis de cada uno de los
cuestionarios.

Estado del arte

A continuacion, se expone una sintesis de investigaciones relacionadas con las competencias,
niveles de comprensién de graficos estadisticos, que servirdn de base y fundamento en el
presente trabajo.
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El presente trabajo surge como continuacion de la investigacién presentada por Corrias C, Aspera
F (2018) titulada Interpretacion y Lectura de grdficos estadisticos en los ingresantes al profesorado
de Biologia y Matemdtica del Instituto de Educacion Superior de Formacion Docente y Técnica N°
9-002 "Tomds Godoy Cruz". Se concluyd que los estudiantes alcanzan el Nivel Il “leer dentro de
los datos” en la lectura e interpretacidn de graficos estadisticos. Mientras que el Nivel Il “leer
mas alla de los datos” no fue alcanzado. Esto significa que los estudiantes sélo realizaron lecturas
literales y ademas lograron comprender relaciones entre variables, pero no reconocieron
tendencias ni pudieron hacer inferencias.

Arteaga; Batanero; Diaz; (2009) y Monroy Santana (2007), coinciden en que se suele caer en la
falsa apreciacién de que la comprension de graficos estadistico es una tarea sencilla que no
requiere de una especializacién. Segun estos autores la lectura e interpretacion de graficos
estadisticos es una habilidad que no se adquiere en forma espontdnea debido a su gran
complejidad.

Arteaga P; Batanero Cy otros (2009) afirman que la habilidad necesaria para la interpretacion de
los graficos no se alcanza en la educacién obligatoria ni en la formacion de futuros profesores de
la educacién primaria. También Monteiro y Ainley (2006; 2007) quienes realizaron un estudio
para conocer la competencia de futuros profesores en la lectura de graficos y llegaron a
resultados similares ya que observaron que en muchos casos carecian de los conocimientos
matematicos suficientes para realizar las lecturas graficas.

Pedro Arteaga (2009) en su tesis de Mdster, “Analisis de graficos estadisticos elaborados en un
proyecto de andlisis de datos” concluye, luego de analizar los graficos construidos por futuros
profesores que conformaron la muestra, que los alumnos no centran los intervalos al construir
histogramas; no unen con el eje X los poligonos de frecuencias, olvidan los rétulos o hacen rétulos
confusos, confunden la variable dependiente e independiente en la distribucién de frecuencias.
Todos los errores antes mencionados eran esperados debido a las conclusiones de investigaciones
previas, pero también surgieron nuevos errores como representar el producto de los valores de
la variable por su frecuencia o representar sélo sus datos individuales y dificultades a la hora de
relacionar la interpretacion matematica del grafico con la pregunta planteada sobre las
intuiciones.

Luis Antonio Canché Bricefio (2009) realiza una investigacion titulada “la comprensién grafica de
los alumnos del nivel primario”, la cual se llevd a cabo en escuelas publicas de la ciudad Mérida,
Yucatan. Y cuyos objetivos fueron: el disefio de una prueba vélida y confiable para medir la
comprensién grafica de conjuntos de datos y determinar la medida en que los estudiantes de
sexto grado de primaria comprenden e interpretan graficas estadisticas. En sus resultados Canché
Briceno expone las dificultades de los alumnos para desenvolverse mas alla del primer nivel
(lectura de datos). En general observaron dificultades para realizar operaciones aritméticas, con
la utilizaciéon de porcentajes y con operaciones en donde se involucren cantidades en millones e
incluso en situaciones con gréficas lineales en donde se usan escalas y conteos de numeros
decimales.

En un estudio que realizé6 Monroy Santana (2007) sobre la Categorizacion de la comprensién de
graficas estadisticas en estudiantes de secundaria (12-15) se mostrd cudles son las principales
dificultades de los estudiantes al leer los graficos. Algunas de ellas fueron: confundir los ejes, no
identificar las unidades de medida correspondientes a cada eje, establecimiento de relaciones
iconicas por ejemplo identificar barras con gatos y el tamafio de la barra con la altura del gato,
omision de las escalas de los ejes, entre otras.

Espinel (2007), en la primera fase de su investigacion sobre “la construccién y razonamiento de
graficos estadisticos en la formacién de profesores”, describe errores de caracter técnico y
persistente: como colocar etiquetas en las barras del histograma, representar histogramas con
barras separadas, trazo del poligono incompleto o falta de atencién a datos atipicos. Y en cuanto
a errores conceptuales: no discernir lo discreto y lo continuo. Espinel expone a partir del andlisis
de los resultados obtenidos que existen dificultades en los futuros profesores para las
construcciones de graficas que son fundamentales en estadistica, escases de reconocimiento de
comportamiento de las variables.

Para Watson (2006) las habilidades necesarias para desarrollar una buena competencia graficas
son muchas y este desarrollo se relaciona con el aprendizajes de distintos conceptos
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matematicos, como por ejemplo porcentaje, fracciones, proporcionalidad, area del sector
circular, etc.
Wu (2004) realizd una investigacién sobre los errores que cometian los estudiantes al trabajar
con distintos tipos de graficos y encontré las siguientes categorias de error:
1) Errores de comprensién
2) Explicaciones incorrectas
3) Errores de calculo
4) Errores en las escalas
5) Errores en titulos, etiquetas o especificadores
6) Errores en graficos de sectores
7) Problemas con el tamafio de los elementos en un pictograma
8) Confusion entre graficos parecidos pero de distinta naturaleza (histograma y gréfico de barras)
9) Confusion entre frecuencia y valor de la variable.
Lee y Meletiou (2003) advierten en su investigacion sobre las dificultades para el aprendizaje de
histogramas, y presentan cuatro categorias de razonamientos erréneos a la hora de construir,
interpretar y aplicar los histogramas en diferentes contextos:
a) Percepcion de los histogramas como representaciones de datos aislados, suponiendo que cada
rectangulo se refiere a una observacion particular y no a un intervalo de valores.
b) Tendencia a observar el eje vertical y comparar las diferencias en las alturas de las barras
cuando comparan la variacién de dos histogramas.
c) Interpretacidon determinista, sin apreciar que los datos representan un fendmeno aleatorio
gue podria variar al tomar diferentes muestras de la misma poblacion.
d) Tendencia a interpretar los histogramas como graficos de dos variables, es decir como
diagrama de dispersion.
Pinker (1990) menciona una serie de procesos ligados a las capacidades cognitivas del lector:
a) Proceso de reconocimiento que permite clasificar un grafica como perteneciente a un tipo
particular.
b) Proceso de creacion de un mensaje conceptual, en el que se selecciona la informacion
disponible a ser extraida
c) Proceso de cuestionamiento por el que se recupera o codifica una nueva informacién basada
en los mensajes conceptuales.
d) Proceso inferencial, que por medio de las reglas de inferencia légica y matemadtica permite
obtener la informaciéon que se deduce del grafico, pero no estd explicitamente representada.
Para leer un grafico el estudiante debe realizar varias actividades de traduccién. Cleveland
y McGill se interesaron por el estudio de “la percepcion grafica” que consiste en la descodificacion
visual de la informacién codificada en un grafico.
En el proceso de descodificacidon visual los autores definen tareas elementales de
percepcion gréfica:
a) Comparar la posicién de varios elementos a lo largo de una escala comun,
b) comparar la posicién de un elemento con respecto a escalas diferentes,
c) determinar la longitud, direccién, angulo, area, volumen, curvatura de un elemento del
grafico.

VIIl. Marco teorico

Para que una persona sea capaz de leer y comprender una grafica es necesario inicialmente
conocer los elementos estructurales que componen los distintos tipos de graficos.
Curcio (1989) define los siguientes elementos:
- Palabras que aparecen en el grafico, es decir titulo, etiquetas de los ejes y de las escalas,

las cuales son fundamentales para comprender las relaciones representadas en el grafico.
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- Contenido matematico subyacente, por ejemplo los conjuntos numéricos utilizados, que
dependen del tipo de variable, area en un diagrama de sectores, o longitud en un grafico e lineas.
- Convenios especificos para cada tipo de grafico y que se deben conocer para realizar una
lectura correcta.

Curcio, F., Friel, S. y Bright, G. (2001) identifican los siguientes elementos:

- Titulo y etiquetas que indican el contenido contextual del grafico y las variables
representadas.

- Marco del grafico que incluye los ejes, escalas, y marcas de referencia en cada eje. Dicho
marco proporciona informacién sobre las unidades de medida de las magnitudes representadas.
Puede haber diferentes tipos de marcos y sistemas de coordenadas (cartesianas bidimensionales,
multidimensionales, etc.).

- Los especificadores del grafico, como los rectangulos (en el histograma) o los puntos (en
el diagrama de dispersion) que son los elementos usados para visualizar los datos. Los autores
nos alertan de que no todos los especificadores son igualmente sencillos de comprender
sugiriendo el siguiente orden de dificultad: Posiciéon en una escala homogénea (graficos de linea,
de barras, de puntos, algunos pictogramas e histogramas); posicién en una escala no homogénea
(graficos polares, gréaficos bivariantes); longitud (graficos poligonales, arboles), angulo o
pendiente (diagrama de sectores, discos), area (circulos, pictogramas), volumen (cubos, algunos
mapas estadisticos) y color (mapas estadisticos codificados mediante color).

Segun Curcio (2001) los educadores tienen mucho que aprender sobre los procesos
involucrados en la lectura e interpretacidn de los datos estadisticos presentados mediante tablas
y graficos. En general, la comprension de la informacion en forma escrita o simbélica implica tres
clases de comportamientos: traduccion, interpretacidn y extrapolacién/interpolacion.

La traduccion implica un cambio en la forma de comunicacién, por ejemplo interpretar a
nivel descriptivo una grafica, comentando la estructura especifica de la grafica.

La traduccion conlleva a una modificacién en la forma de comunicacién; es decir, que un
grafico puede ser interpretado en un nivel descriptivo, haciendo comentarios respecto a la
estructura especifica de dicho gréfico.

La Interpretacion requiere reorganizar y clasificar los datos poniendo en consideracién
factores menos importantes.

La Extrapolacion y la Interpolacion se consideran extensiones de la interpretacion,
requieren la especificacion no solamente de la esencia de la comunicacidn sino también de la
identificacién de algunas consecuencias. Al trabajar con graficos, se podria extrapolar o interpolar
observando las tendencias percibidas en los datos de un grafico o especificando las implicaciones.
(Wood, 1968)

Curcio (1981) entre otros ha caracterizado el tipo de preguntas que pueden realizarse sobre un

grafico estadistico.
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° El primer nivel, es un nivel elemental enfocado a extraer datos de un grafico (es decir
traducir).
° Nivel intermedio, se realiza interpolacién y se encuentran relaciones en los datos como se

muestra en el grafico (es decir, interpretar, integrar).
° Nivel avanzado, requiere de extrapolar los datos y realizar un analisis de la relaciones
implicitas en el grafico (es decir, generar, predecir). En este nivel es necesario que el lector tenga
una comprension profunda de los datos.

También Curcio (1987) ha realizado una taxonomia de las habilidades necesarias para
responder preguntas en cada nivel.

v Leer datos: Extraer informacion de los graficos para responder preguntas explicitas.

v Leer entre los datos: interpretar e integrar la informacion presente en el grafico. El lector

infiere légica o pragmaticamente para responder la pregunta.

v Leer mas alld de los datos: predecir, inferir la respuesta y requiere ademas de

conocimientos previos a la pregunta relacionada al gréfico.

A partir de esta Taxonomia Curcio (1989) define los siguientes niveles de comprensién de

graficos estadisticos, que también pueden considerarse para la lectura de tablas:

“Leer los datos” (lectura literal del grafico o tabla sin interpretar la informacién contenida en el
mismo). Este nivel de comprensién requiere una accion local y especifica, como la lectura literal
del gréfico, que atiende Unicamente los hechos explicitamente representados; por lo tanto, no se

realiza interpretacion de la informacion contenida en el mismo.

Las preguntas para este nivel de comprension son del tipo explicitas en las cuales sus
respuestas no necesitan de alguna operacion matematica, sélo se recaba informacion de la
grafica.

“Leer dentro de los datos”: Comparacion e interpretacion de los valores de los datos, integracién
de los datos en el gréfico, buscar relaciones entre las cantidades. En este nivel el estudiante hace
comparaciones de datos y utiliza operaciones basicas como la suma, resta, multiplicacién vy
divisidn para dar sus respuestas.

“Leer mds alla de los datos" (realizar predicciones e inferencias a partir de los datos sobre
informaciones que no se reflejan directamente en el grafico o tabla). El lector da una respuesta
que requiere de conocimientos previos acerca de la pregunta, las respuestas no se encuentran en

forma explicita en la grafica.
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Friel, Curcio y Bright (2001) amplian la clasificacion anterior, definiendo un nuevo nivel
“leer detras de los datos”, consistente en valorar criticamente el método de recogida de datos,
su validez y fiabilidad, asi como las posibilidades de extensién de las conclusiones.

Cuando se considera no sélo la interpretacién de los graficos, sino también su valoracién
critica, los niveles superiores se modifican ligeramente y la categoria “leer detras de los datos”,
puede subdividirse, en funcién de la capacidad critica, respecto a la informacion reflejada en el

grafico.

Nivel Racional/Literal: Los estudiantes leen correctamente el grafico o tabla, incluyendo la
interpolacién, deteccién de tendencias y prediccion, pero no cuestionan la informacién, ni dan
explicaciones alternativas. Es decir que los estudiantes observan la relacion entre las variables,
pero no tratan de explicarla.

Nivel Critico: Los estudiantes leen los graficos, comprenden el contexto y evaltan la fiabilidad de
la informacion, cuestionandola a veces, pero no son capaces de buscar hipdtesis que expliquen la
discordancia entre un dato y una interpretacion del mismo. En los ejemplos dados, los estudiantes
podrian plantearse la posibilidad de que hubiese otras variables que afectasen a la asociaciéon
observada, pero no serian capaces de poner ejemplos de los mismos.

Nivel Hipotético: Los estudiantes leen los graficos, los interpretan y evaltan la informacion,
formando sus propias hipotesis y modelos. Al leer la tabla o el grafico.

Curcio, F., Friel, S. y Bright, G. (2001) entienden por comprensién grdfica a las habilidades de los
lectores para entender el significado de graficos creados por otros o por ellos mismos.

Curcio, F., Friel, S. y Bright, G. (2001) describen las siguientes competencias:

a) Reconocer los elementos estructurales del grafico (ejes, escalas, etiquetas, elementos
especificos) y sus relaciones.

b) Apreciar el impacto de cada uno de estos componentes sobre la presentaciéon de la
informacién, por ejemplo predecir como cambiaria el grafico al variar la escala de un eje.

¢) Traducir las relaciones reflejadas en el grafico a los datos que se representan en el mismo.

d) Reconocer cuando un grafico es mas adecuado que otro de acuerdo al tipo de variable y al
problema que se trate.

Factores criticos que influyen en la comprensién de los graficos

1. Uno de los factores se basa en la utilizacion que se hace del gréfico, es decir, con fines de
analisis y fines de comunicacion.

a. Los graficos utilizados para el anadlisis de datos funcionan como herramientas de
descubrimiento en las primeras etapas del analisis de datos, sin embargo puede promover un alto

nivel de comprensién.
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b. Los graficos utilizados para la comunicacion representan imagenes destinadas a transmitir
informacién sobre los numeros y las relaciones entre los nimeros. “un buen grafico obliga al
lector a transmitir la informaciéon que el disefiador queria comunicar”

2. Caracteristicas de las tareas. Las tareas se diferencian segln los juicios necesarios, es decir,
juicios de comparacién, posicién, longitud, angulo, area, volumen, juicios de porcién (por ej. En
graficos circulares)

3. Configuracién contextual. Un componente principal del proceso de interpretacion del lector
es relacionar las caracteristicas del grafico con sus referentes.

4. Caracteristicas del lector. El razonamiento y la representacion grafica estan relacionados
significativamente con el pensamiento logico, el cual debe desarrollarse desde el razonamiento
simple hasta el complejo durante la escolarizacién primaria y secundaria.

5. El conocimiento y la experiencia matematica, es otra caracteristica necesaria para la lectura
y comprension de graficos. Las habilidades para contar, medir y clasificar se presentan como

indispensables, asi como conceptos numéricos, relaciones y operaciones fundamentales.

IX. Metodologia

El contenido de este capitulo consiste en el método y disefio de la investigacion,
descripcion del sujeto de estudio, elaboracién y validacién del instrumento y proceso de
administracion del mismo.

Método y disefio de la investigacion

La metodologia empleada fue cuali-cuantitativa a través de un instrumento elaborado
para la recoleccion de los datos.

Se trata de un estudio exploratorio, que pretende aportar informacién respecto de
los niveles de comprensidn que promueven las actividades de los docentes y posibilitar
investigaciones que profundicen mas sobre los distintos aspectos o implicancias que pueda tener

sobre la educacién

Muestra Equipo docente del drea de matematica que respondan la encuesta.

Elaboracién del instrumento

Revision de bibliografia. Para disefiar el cuestionario se realiza en primera instancia
una revision de otros estudios, investigaciones y articulos afines al tema a investigar.

Se elaborara un cuestionario con tres graficos. Por cada gréafico se propone que el
docente genere una actividad que requiera por lo menos de cuatro respuestas. Es decir que puede
realizar preguntas de respuesta corta o larga, multiple opcién, espacios para completar, etc.

Proceso de validacion del cuestionario. Con el objeto de validar y/o ajustar el

instrumento, se administrara el cuestionario a 10 docentes seleccionados al azar, con el objeto
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de analizar la pertinencia de los graficos y su estructura, extensién de la prueba y observaciones
en general.
Luego de poner en consideracion las recomendaciones y observaciones obtenidas en
el proceso de ajuste y de validacidn se procederd a realizar la versidn definitiva del cuestionario.
Administracion del instrumento. La implementacién del instrumento se realizard a

través de un documento de Word enviado por correo.

Objetivos considerados para la confeccion del instrumento:

1. Conocer los diferentes tipos de graficas que se presentan en su vida cotidiana como los
pictogramas, graficas de barras, graficas circulares y graficas lineales.

2. ldentificar los elementos basicos de las gréficas como los ejes, las etiquetas, los
especificadores y las escalas.

3. Interpretar las cantidades que se presentan en una grafica por medio de figuras o formas.

4. Comparar cantidades presentadas en una gréfica.

5. Aplicar sus conocimientos de aritmética, para obtener respuestas a preguntas acerca de
las cantidades que se manejan en una grafica.

6. Utilizar la informacion de los datos presentados en una grafica, para aceptar o rechazar
una afirmacién dada.

7. Analizar una situacién en la que se establezca si hay elementos suficientes para poder
resolverla y distinguir entre datos necesarios e irrelevantes.

8. Analizar las tendencias del conjunto de datos representados en la grafica y formular

inferencias a partir de los datos.

X. Transferencias

Es de interés que las conclusiones del presente proyecto proporcionen bases para que docentes
y futuros docentes desarrollen propuestas educativas que promuevan el alcance de niveles de
comprensidn mas altos en los estudiantes de secundaria.

Por lo tanto las actividades de transferencia a realizar consistirian en una primera instancia en la
sociabilizacién de las conclusiones dentro de la institucidon y en una segunda instancia ofrecer a
toda la comunidad educativa de la institucidn espacios para desarrollar las capacidades necesarias
para la lectura e interpretacion de gréaficos estadisticos.

Xl. Cronograma

Ano 1. Mes

Actividad 112134 sl6l7 189 |10/t

Desarrollo de la etapa exploratoria X
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Determinacion del problema de X
investigacion.

Elaboracion de la introduccion X

Elaboracion del Marco tecrico. X | X

Formulacion de los objetivos (general y X
especificos).

Realizacion del PILOTAJE (elaboracion X | x |x |x
del instrumento, aplicacion, recoleccion
de datos y andlisis de resultados)

Version  final Instrumentos de X | X
investigacion.
Aplicacion de los instrumentos X

(recoleccion de informacion).

Ano 2. Mes
Actividad
ctiviaa 11213 |a|s 6|7 |8 9 w0|t]|?
1|2
Aplicacion de los instrumentos | x |x |X |x |Xx
(recoleccion de informacion).
Procesamiento de informacion. X | x |x |x
Elaboracion de conclusiones. X | x |x

Xll. Recursos

PC, impresora y papel

XIll. Referencias

Corrias, C., Aspera, F (2018). Interpretacion y Lectura de graficos estadisticos en los ingresantes
al profesorado de Biologia y Matematica del Instituto de Educacion Superior de Formacién
Docente y Técnica N° 9-002 "Tomas Godoy Cruz"

Batanero, C., Arteaga, P. y Ruiz B. (2009). Andlisis de la complejidad semidtica de los graficos
producidos por futuros profesores de educacién primaria en una tarea de comparacion de dos
variables estadisticas. Ensefianza de las Ciencias, 28(1), 141-154.

Batanero, C., Arteaga, P, Diaz, C. y Contreras, M. (2009). El lenguaje de los graficos estadisticos.
Revista iberoamericana de educacion matematica. (18), 93-104.

Batanero C. (2002). Los retos de la cultura estadistica. Jornadas Internacionales de Ensefianza de
la Estadistica. Bs. As. Universidad de Granada.

Batanero, C. y Godino, J. (2005). Perspectivas de la educacién estadistica como drea de
investigacion. Lineas de Investigacién en Didactica de las Matematicas. 203-226. Badajoz:
Universidad de Extremadura.

Cleveland, W. S., & McGill, R. (1984). Graphicalp erception:T heory, experimentation, and applica-
tion to the development of graphical methods. Journal of the American Statistical Association, 79,
531-554.



%- Coordinacién General
de Educacidén Superior

v GOBIERNO DE MENDOZA

Curcio, F., Friel, S. y Bright, G. (2001). Making sense of graphs: critical factors influencing
comprehension and instructional implications. Journal for Research in mathematics Education,
32, 2,124-158.

Curcio, F. R. (1987). Comprehension of mathematical relationships expressed in graphs. Journal
for Research in Mathematics Education, 18, 382-393.

Curcio, F. R. (1989). Developing graph comprehension. Reston, VA: N.C.T.M.

Cravero, M., Redondo, Y. y Santellan, S. (2011). Competencias en educacion estadistica: de una
alfabetizacién estadistica hacia una alfabetizacién cientifica. XIll conferencia interamericana de
educacion matematica. Brasil.

Diaz D, Batanero C., Arteaga P. (2015) Andlisis de graficos estadisticos en libros de texto de
educacion primaria espafiola. Revista iberoamericana de educacién matematica. (44), 90-112.
Espinel, M. (2007). Construccidén y razonamiento de gréaficos estadisticos en la formacién de
profesores. Universidad de La Laguna.

Espinel, M. C. (2000). Graficas estadisticas: persepectiva desde la educacién matematica. El
Guiniglada, 8/9, 445-464.

Eudave Muioz, D. (2009). Niveles de comprension de informacién y graficas estadisticas en
estudiantes de centros de educacién basica para jovenes y adultos de México. Educacién
matematica. 21(2), 5-37.

Fernandez, y otros (2010). Registro de conceptos estadisticos como recurso para una
alfabetizacién estadistica. Universidad Nacional de la Matanza.

Kosslyn, S. M. (1985). Graphics and human information processing: A review of five books. Journal
of the American Statistical Association, 80, 499-512.

Monroy Sanatana, R. (2007). Categorizacidon de la comprensién de graficas estadisticas en
estudiantes de secundaria (12-15). Revista Electrdnica de Investigacion en Educacién en Ciencias.
2(2), 29-38.

Vallecillos, A. y Moreno A. (2005). Estudio tedrico y experimental sobe el aprendizaje de
conceptos y procedimientos diferenciales en secundaria. Departamento Didactica de la
Matematica. Facultad de Ciencias de la Educacion. Universidad de Granada.

Wood, R. (1968). Objectives in the teaching of mathematics. Educational Research, 10, 83-98



%- Coordinacién General
de Educacidén Superior

v GOBIERNO DE MENDOZA

F. CERTIFICACION DE PRESENTACION DEL PROYECTO

Numero y nombre del IES:

Titulo del proyecto:

Horas catedra institucionales totales destinadas al proyecto:

Cargo Nombre DNI Horas
catedra
Director/a Celina Corrias 28757243 4
Codirector/a Adriana D’amelio 13690533
Docentes Eleonora Mamani 35044378

investigadores/as

Sivina LLoret

Yemina Lusi
Tari Johana Gisel 31854514
Biurriarena Laura Romina 33801283 4
Ayudantes Magni Samanta 27765871
Lombardo Sonia Gabriela 25723713

Martinez Pablo Javier 25154523




D G ef' Coordinacion General
de Educacidén Superior
—

e GOBIERNO DE MENDOZA



